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RESOLUGCAO N.° 1455/2021-CEPE/UEMA

Aprova o projeto de criagdo do Laboratério de
Telecomunicagbes - LABTELECOM, do

Departamento de Engenharia de
Computacdo - DECOMP do Centro de
Ciéncias Tecnologicas da Universidade

Estadual do Maranhao.

O REITOR DA UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO - UEMA,
na qualidade de Presidente do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensédo - CEPE,

tendo em vista o prescrito no Estatuto da Uema, em seu artigo 46, inciso 1l e;
considerando o que consta no Processo n.° 005991/2021;

RESOLVE:

Art. 1° Aprovar o projeto de criacdo do Laboratorio de Telecomunicacdes
- LABTELECOM, do Departamento de Engenharia de Computacdo - DECOMP do

Centro de Ciéncias Tecnoldgicas da Universidade Estadual do Maranhé&o.
Art. 2° O projeto de criacdo de que trata o artigo 1° se encontra no

Apéndice e serd parte integrante desta Resolucgéo.
Art. 3° Esta Resolugdo entra em vigor nesta data, revogadas as

disposi¢des em contrério.

Cidade Universitaria Paulo VI, em Sao Luis - MA, 5 de abril de 2021.

Reitor

Cidade Universitaria Paulo VI, Avenida Lourengo Vieira da Silva, n.° 1000, Jardim S&o Cristévao, CEP 65055-310, S&o Luis/MA.
C.N.P.J. 06.352.421/0001-68 - Criada nos termos da Lei n.° 4.400, de 30.12.1981
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CENTRO DE CIENCIAS TECNOLOGICAS
CURSO DE ENGENHARIA DE COMPUTACAO
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE COMPUTACAO - DECOMP

PROPONENTE: CARLOS HENRIQUE RODRIGUES DE OLIVEIRA

PROJETO DE CRIACAO DO LABORATORIO DE TELECOMUNICACOES -

LABTELECOM

Projeto apresentado ao Departamento de
Engenharia de Computacdo (DECOMP) e ao
Centro de Ciéncias Tecnoldgicas (CCT) da
Universidade Estadual do Maranhao - Uema como
pré-requisito para criagdo do Laboratorio de
Telecomunicacdes - LABTELECOM para fins de
atividades de ENSINO e PESQUISA no curso de
Engenharia de Computacéo.

SAO LUIS
2021
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1. NOME DO LABORATORIO E UTILIZACAO
Laboratorio de Telecomunicag¢des - LABTELECOM

1.1 Natureza e Uso do Laboratério

O Laboratério de Telecomunicacdes apresenta as seguintes particularidades:

1. O Laboratério se destina para fins de atividades de ENSINO e PESQUISA no curso
de Engenharia de Computacdo. Também sera usado para acfes de extensao
universitaria conforme sera apresentado posteriormente;

2. O Laboratério LABTELECOM, dentro de sua especialidade e capacidade, estar
apto a realizar atividades de Prestacdo de Servicos, conforme Resolucdo n.°
303/2019- CAD/UEMA;

3. Dentro de necessidades especificas o Laboratério LABTELECOM poderd ser de
natureza multiusuario e funcionard de acordo com Normas estabelecidas pela

Universidade.

2. OBJETIVOS
2.1.0bjetivo Geral

Proporcionar uma vivéncia pratica aos alunos da Engenharia de Computacéao
por meio de atividades de Ensino, Pesquisa e Extensdo baseadas na teoria de sala
de aula e nas demandas do mercado que proporcionem viséo sistémica e arquitetura

de solucdes na area de Telecomunicagdes.

2.2. Objetivos Especificos

e Aliar a teoria a pratica para fortalecer e aprimorar a formacéo profissional na area
de comunicacédo de dados com e sem fio;

e Disponibilizar ambiente para experimentos praticos, simulagdes computacionais,
predi¢cdes de cobertura de radio frequéncia e suporte a projetos de pesquisa aplicada
(PA) e de pesquisa e desenvolvimento (P&D);

e Gerar resultados para submissdo de artigos cientificos em revistas, jornais e

conferéncias especializadas;

Cidade Universitaria Paulo VI, Avenida Lourenco Vieira da Silva, n.° 1000, Jardim Sé&o Cristévdo, CEP 65055-310, Sao Luis/MA.
C.N.P.J. 06.352.421/0001-68 - Criada nos termos da Lei n.° 4.400, de 30.12.1981
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e Estabelecer parceria com a Coordenacdo de Tecnologia da Informacdo e
Comunicacéo (CTIC) para trabalhos de desenvolvimento de tecnologia e inovagéo;

e Preparar alunos para oferta de méo de obra qualificada para atuar no CTIC;

e Promover o intercambio com outros laboratérios dentro e fora da universidade;

e Realizar acbes de prestacdo de servigos.

3. JUSTIFICATIVA

Contextualizando o espaco do laboratorio, em 2015 uma sala situada no corredor
do Centro de Ciéncias Tecnoldgicas (CCT) sentido as salas de aula da Engenharia de
Computacdo com duas bancadas foi planejada para proporcionar experimentos praticos
aos alunos da area de Telecomunicacdes. Foi realizado um projeto de rede elétrica e de
rede de dados para 6 (seis) posi¢des de trabalho com instalagédo de um rack padréo 19”
com 16 Us. Este projeto foi implementado (solicitacdo apresentada na Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada.) com a colaboracdo do entdo Nucleo de Tecnologia da
Informacéo (NTI), atualmente chamado de CTIC, viabilizando a sala de préticas da area

de Telecomunica¢des que passou a ser chamada de laboratério de Telecomunicacgdes.

Figura 1. Comunicacao interna para implantagdo do projeto de rede elétrica e de rede de dados
laboratério de Telecomunicagfes

Universidids Enta .
Curso de Gradusgdo em ria dz ComputacZo

Figura 1

CI N9 58/2015 — ENGCOMP/CCT Sko Luis, 15 de julho de 2015, |:| I:I I:l E

DO: DIRETOR DO CURSC DE ENGENHARIA DE mNPLITM,.QD ENGCOMP
PARA: Diretor do Nicdeo de Tecnologia da Infarmagdo

5r, Luis Carlos Costa Fonseca -

fssuntor Instalagio de pontos de energia e de rede de dados no laboratério de
Telscomunicacdes so lsdo do DA

esquerda de quem entra no laboratério e que s2 iniciam, tanda como referéncia a vista
). da esquerda para direits (Fgura 1).

o de um rack padrio 19" de pelo menos 24 Us que permits
5 de doies don elemertos e red switches e roteadores instalados no faok

o5 desktops das estagBes de trabalho via cabeamento estruturado e patch panns!
= tambsm com o NTT/Intemet.

Todas as instalagBas deverdo atender as normas vigentes da ABNT incluindo as MBS
5210, 5315 = 14585,

Carto de contarmos com o vosso apoio subscrevemo-nos,
Atenciosamente,

Rogerio Maraira Lims Silva
Dirator do Curso de Engenharia dz Computagia
Contato: 8 96165 2720, ENGOOMP

mail: direcsoen gcomp@gmail.com

Cidade Universitaria Paulo VI, Avenida Lourenco Vieira da Silva, n.° 1000, Jardim Sé&o Cristévdo, CEP 65055-310, Sao Luis/MA.
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Em 2016, a rede de comunicacdo de dados do CCT apresentava muita
instabilidade chegando a impedir o trabalho presencial fazendo com que alguns
professores optassem em trabalhar nas suas préprias casas.

Entre varias reclamacgfes que se ouvia, decidiu-se que o melhor a fazer seria
formar um grupo de alunos e professores para juntar os esforcos com a equipe técnica do
CTIC e trabalhar em um plano de acbes para primeiramente identificar os motivos da
instabilidade para depois sanar o problema. Neste momento, a existéncia de um ambiente
laboratorial, o laborat6rio de Telecomunicac¢des, foi crucial para isolar parte da rede para
facilitar a identificacdo do problema. O rack do laboratério de Telecomunicag8es continha
equipamentos de rede como switches e roteadores e foi utilizado para ofertar os servigos
de rede para as salas da Engenharia de Computacdo com saida para a Internet pelo
CTIC, isolando o restante do CCT.

Confinada a rede, descobriu-se que um switch que atendia as salas de aula, a sala
dos professores e o laboratério de TI apresentava superaquecimento de forma
intermitente levando a geracdo da instabilidade na rede de comunicagéo. Trocado este
switch, o problema de instabilidade da rede de comunicacéo de dados, que incomodava
h& anos, foi resolvido. Este resultado foi registrado em um TCC de um aluno da
graduacéo.

Vérias disciplinas do Projeto Pedagégico do Curso (PPC) de Engenharia de
Computacao do Nucleo Profissional Especifico da area de Telecomunicagdes necessitam
comprovar na pratica aquilo que vinha sendo estudado na teoria em sala de aula e entre
as quais, Sinais e Sistemas, Principios de Comunicacdo, Comunicac¢des Digitais,
Comunicacdes Opticas, Engenharia Eletromagnética e Trabalhos de Conclusdo de Curso
(TCCs) que demandam para tal um ambiente de laboratério de testes e experimentos que
acabaram motivando, juntamente com a aprovacdo das Normas (Resolugdo N°
1406/2019-CEPE/UEMA) para criacdo e utilizacdo de laboratérios no ambito da
Universidade Estadual do Maranhdo, a criacdo de forma oficial do laboratério de

Telecomunicagodes.

Cidade Universitaria Paulo VI, Avenida Lourenco Vieira da Silva, n.° 1000, Jardim Sé&o Cristévdo, CEP 65055-310, Sao Luis/MA.
C.N.P.J. 06.352.421/0001-68 - Criada nos termos da Lei n.° 4.400, de 30.12.1981
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4. RELACAO DA EQUIPE DO LABORATORIO
A Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. apresenta a relagcdo dos

pesquisadores que atuam no laboratorio de Telecomunicacoes.

Tabela 1. Pesquisadores do laboratério de Telecomunicagfes

Chefe do Laboratério:

Carlos Henrique Rodrigues de Oliveira

Lotacéo:

Departamento de Computacdo (DECOMP)
Universidade Estadual do Maranh&o (UEMA)

Grupo de pesquisa:

GETICOM - Grupo de Estudos em Tecnologias da
Informagéo e das Comunicac¢des
dgp.cnpg.br/dgp/espelhogrupo/3696186303002506

Curriculo Lattes:

http://lattes.cnpg.br/0739489284822297

Pesquisador:

Leonardo Henrique Gonsioroski Furtado da Silva

Grupo de pesquisa:

GETICOM - Grupo de Estudos em Tecnhologias da
Informacéo e das Comunicacdes
dgp.cnpg.br/dgp/espelhogrupo/3696186303002506

Lotacéo:

Departamento de Computagdo (DECOMP)
Universidade Estadual do Maranh&o (UEMA)

Curriculo Lattes:

http://lattes.cnpg.br/5396107949326303

Pesquisador:

Rogerio Moreira Lima Silva

Lotacdo:

Departamento de Computagdo (DECOMP)
Universidade Estadual do Maranhao (UEMA)

Grupo de pesquisa:

GETICOM - Grupo de Estudos em Tecnologias da
Informacéo e das Comunicacdes
dgp.cnpg.br/dgp/espelhogrupo/3696186303002506

Curriculo Lattes:

http://lattes.cnpq.br/0490351544174740

Pesquisador:

Wesley Batista Dominices de Araujo

Lotacéo:

Departamento de Computacédo (DECOMP)
Universidade Estadual do Maranhao (UEMA)

Curriculo Lattes:

http://lattes.cnpq.br/6048598111441819

Pesquisador:

Ana Paula Ferreira Costa

Lotacao:

Departamento de Computagédo (DECOMP)
Universidade Estadual do Maranhdo (UEMA)

Cidade Universitaria Paulo VI, Avenida Lourenco Vieira da Silva, n.° 1000, Jardim Sé&o Cristévdo, CEP 65055-310, Sao Luis/MA.
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GETICOM - Grupo de Estudos em Tecnologias da
Grupo de pesquisa: Informagéo e das Comunicac¢des
dgp.cnpg.br/dgp/espelhogrupo/3696186303002506
Curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/4141552643194058
Pesquisador: Luiz Carlos Chaves Lima Junior
Lotacio: Departamento de Computagdo (DECOMP)
§ao- Universidade Estadual do Maranhao (UEMA)
Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/4856853219520680
Pesquisador: Magno Castro Moraes
Lotacso: Departamento de Computacdo (DECOMP)
Gao: Universidade Estadual do Maranh&o (UEMA)
Curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/8238116504145783
Pesquisador: Aurelianny Almeida da Cunha
Lotacio: Departamento de Computagcédo (DECOMP)
§ao: Universidade Estadual do Maranh&o (UEMA)
Curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/9427114092606975
Pesquisador: Philipe Manoel Ramos Pinheiro
Lotacso: Departamento de Computag¢do (DECOMP)
§a0- Universidade Estadual do Maranhao (UEMA)
Curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/6946721906972608

5. RELACAO DE PESSOAL DE APOIO TECNICO

Atualmente, o laboratorio de Telecomunica¢des conta com o suporte técnico dos
professores e monitor da disciplina Principios de Comunicacado e da equipe técnica do
CTIC.

6. ESPACO FiSICO NECESSARIO PARA FUNCIONAMENTO DO LABORATORIO DE
TELECOMUNICACOES

Conforme foi detalhado na secéo 3, o laboratério de Telecomunicacdes ja estd em
funcionamento no prédio CCT. A lista atual de equipamentos serad apresentada na
proxima sec¢ao. Vale destacar que outros equipamentos serdo adquiridos com parte dos
recursos financeiros advindos do projeto de pesquisa “Uso racional de carros (URCA)
para mobilidade urbana nas cidades inteligentes” Edital FAPEMA N.° 002/2018 - Universal

Cidade Universitaria Paulo VI, Avenida Lourenco Vieira da Silva, n.° 1000, Jardim Sé&o Cristévdo, CEP 65055-310, Sao Luis/MA.
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42.460,36.
7. RELACAO DOS MOBILIARIOS, INSTRUMENTOS E EQUIPAMENTOS
A Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. apresenta o resultado do inventario

feito no laboratorio de Telecomunicacdes com a listagem dos equipamentos doados pela

empresa Honeywell.
Tabela 2. Inventario de equipamentos do laboratério de Telecomunicacdes

Cidade Universitaria Paulo VI, Avenida Lourenco Vieira da Silva, n.° 1000, Jardim Sé&o Cristévdo, CEP 65055-310, Sao Luis/MA.
C.N.P.J. 06.352.421/0001-68 - Criada nos termos da Lei n.° 4.400, de 30.12.1981
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Modelo Service Tag Descricéo (US)
Precision 490 53HSLCI Workstation Dell Precision 490 U$1000
Precision 490 72NFZCI Workstation Dell Precision 490 U$1000
Precision 490 52HSLCI Workstation Dell Precision 490 U$1000
Precision 490 CPLWTCI Workstation Dell Precision 490 U$1000
PowerEdge 2950 1762VKI Server PowerEdge 2950 U$2000
PowerEdge 2950 H662VKI Server PowerEdge 2950 U$2000
PowerEdge 2950 G662VKI Server PowerEdge 2950 U$2000
WS-C3550-12G CAT0911K?2BS | Cisco Catalyst 3550 Series Switch U$1500
WS-C3550-12G CAT0912K005 | Cisco Catalyst 3550 Series Switch U$1500
WS-3550-24-SMI CAT0916NORD| Cisco Catalyst 3550 Series Switch U$1000
WS-3550-24-SMI CAT0916NOSK | Cisco Catalyst 3550 Series Switch U$1000
WS-3550-24-SMI CATO0916NOSE | Cisco Catalyst 3550 Series Switch U$1000
WS-3550-24-SMI CAT0916NOQ6| Cisco Catalyst 3550 Series Switch U$1000
WS-3550-24-SMI CAT0917700QZ | Cisco Catalyst 3550 Series Switch U$1000
WS-3550-24-SMI CATO0916NOPT | Cisco Catalyst 3550 Series Switch U$1000
WS-3550-24-SMI CAT0916NORM]| Cisco Catalyst 3550 Series Switch U$1000
WS-3550-24-SMI CAT0916NOSN | Cisco Catalyst 3550 Series Switch U$1000
WS-3550-24-SMI CAT0916NOR5 | Cisco Catalyst 3550 Series Switch U$1000
WS-3550-24-SMI CAT0916NOQ5 | Cisco Catalyst 3550 Series Switch U$1000
WS-C3750-24TS-SV05| CAT1116WGB2 | Cisco Catalyst 3750 Series Switch U$2500
WS-C3750-24TS-SV05| CAT1102RG54 | Cisco Catalyst 3750 Series Switch U$2500
WS-C3750-24TS-SV05| CAT1114ZLNS | Cisco Catalyst 3750 Series Switch U$2500
3745-10-2FE PTX0929A5FC Cisco 3745-10-2FE U3$3000
3745-10-2FE FTX1034A2WT Cisco 3745-10-2FE U$3000
Cisco 1800 Series FTX1136202Z Roteador Cisco 1841 U$3000
Cisco 1800 Series FTX1146X04H Roteador Cisco 1841 U$3000
Cisco 1800 Series FTX1110Y103 Roteador Cisco 1841 U$3000
Cisco 1800 Series FTX1131Z1E4 Roteador Cisco 1841 U$3000
Cisco 1800 Series FTX1405YN6Q Roteador Cisco 1841 U$3000
Cisco 1800 Series FTX1202Y1EL Roteador Cisco 1841 U$3000
Cisco 1800 Series FTX13088J0N Roteador Cisco 1841 U$3000
Cisco 1800 Series FTX125220S7 Roteador Cisco 1841 U$3000
Cisco 2800 Series FTX1220A12A Roteador Cisco 2851 U3$3000
Cisco 2800 Series FTX1220A12K Roteador Cisco 2851 U$3000

8. BIOSSEGURANCA

O Art. 6° da Resolucdo N.° 1406/2019-CEPE/UEMA afirma que os laboratoérios
devem se adequar as normas brasileiras de biosseguranca vigentes.

Cidade Universitaria Paulo VI, Avenida Lourenco Vieira da Silva, n.° 1000, Jardim Sé&o Cristévdo, CEP 65055-310, S&o Luis/MA.
C.N.P.J. 06.352.421/0001-68 - Criada nos termos da Lei n.° 4.400, de 30.12.1981
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O livro Biosseguranca: uma abordagem multidisciplinar, organizado por Pedro
Teixeira e Silvio Valle, apresenta a seguinte definicdo: "a biosseguran¢a é o conjunto de
acOes voltadas para a prevencdo, minimizacdo ou eliminacdo de riscos inerentes as
atividades de pesquisa, producéo, ensino, desenvolvimento tecnolégico e prestagédo de
servicos, visando a saude do homem, dos animais, a preservacao do meio ambiente e a

gqualidade dos resultados" Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..
8.1. Utilidade da biosseguranca

Qualguer ambiente de trabalho pode vir a oferecer riscos aos seus profissionais,
por isso faz-se necessario a observacdo das boas préticas para a implementacdo da
biosseguranca. Embora pareca se tratar de um assunto facil, torna-se muito complexo,
uma vez que esses profissionais desconhecem o real conceito de biosseguranca e
colocam e risco a sua saude, dos seus clientes e do meio ambiente Erro! Fonte de

referéncia ndo encontrada..
8.2. Aplicacao da biosseguranca

A biosseguranca pode ser aplicada em diversos locais de trabalho como, por
exemplo, em estudios de tatuagem e bodypiercing, uma vez que a aplicacao de tatuagem
e piercing consiste na pigmentacao e perfuracdo da pele, com resultado permanente, ou
seja, rompe barreiras naturais e traz riscos bioldgicos (infeccdo por descontinuidade da
pele), para o cliente, e para o profissional que pode entrar em contato com o sangue do
cliente. Portanto, os equipamentos de protecao individual-EPI descartaveis séo grandes
aliados a saude, pois podem proteger contra esses riscos e prevenir danos a saude. Em
salbes de beleza também sdo reconhecidos diversos riscos aos trabalhadores e clientes,
fazendo com que os profissionais como manicure, cabeleireiro, pedicure ou esteticista se
tornem “imunes” aos fatores de risco. Um saldo com biosseguranga aprenderd a organizar
melhor a rotina de trabalho, a limpeza, higiene pessoal, esterilizacdo e desinfeccdo de
ferramentas que entrardo em contato com os clientes, além do descarte seguro de

residuos para preservar o ambiente Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..
8.3. Situacao do laboratorio de Telecomunicacfes

Segundo informagdes do Prof. Ewaldo, conforme entendimentos mantidos em
reunido do dia 17/06/2020, cuja pauta foi sobre os laboratérios de pesquisa, com a
presenca do vice-reitor, da pro-reitora de pesquisa e pos-graduacdo e da pro-reitora de

Cidade Universitaria Paulo VI, Avenida Lourenco Vieira da Silva, n.° 1000, Jardim Sé&o Cristévdo, CEP 65055-310, Sao Luis/MA.
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infraestrutura, ficou acordado que seria encaminhado aos chefes de laboratérios um
formulario para preenchimento para poder verificar a situacdo de cada laboratério. Dados
do formulério com informacgdes sobre a situacdo do laboratério de Telecomunicac¢des sdo
apresentados a seguir:

Nome do laboratério: Laboratério de Telecomunicagdes

Local de funcionamento do laboratério: CCT — Engenharia de Computacao

Docente Responsavel pelo laboratério (nome, e-mail e celular): Carlos Henrique
Rodrigues de Oliveira, E-mail: carloshenriqueoliveira@professor.uema.br, fone: (98)
98297-0847

Dimensao do laboratério (especificando também se tem janelas, e subdivisdes no interior
do laboratério): 4,15 x 5,80 m2

Numero de professores da pés-graduacao que utilizam o laboratoério (colocar o nome do
docente, com e-mail e celular):

Carlos Henrique Rodrigues de Oliveira

E-mail: carloshenriqueoliveira@professor.uema.br

Tel.: (98) 98297-0847

GETICOM - Grupo de Estudos em Tecnologias da Informacgéo e das Comunicagfes
dgp.cnpg.br/dgp/espelhogrupo/3696186303002506

Lattes: http://lattes.cnpq.br/0739489284822297

Leonardo Henrique Gonsioroski Furtado da Silva

E-mail: leonardohgfs@hotmail.com

Tel.: (98) 98347-1218

GETICOM - Grupo de Estudos em Tecnologias da Informag&o e das Comunicagdes
dgp.cnpqg.br/dgp/espelhogrupo/3696186303002506

Lattes: http://lattes.cnpq.br/5396107949326303

Rogerio Moreira Lima Silva

E-mail: rogeriomls@gmail.com

tel.: (98)98403-8255

GETICOM - Grupo de Estudos em Tecnologias da Informag&o e das Comunicagdes
dgp.cnpg.br/dgp/espelhogrupo/3696186303002506
http://lattes.cnpq.br/0490351544174740

Henrique Mariano Costa do Amaral

E-mail: hmcal3@gmail.com

Cidade Universitaria Paulo VI, Avenida Lourenco Vieira da Silva, n.° 1000, Jardim Sé&o Cristévdo, CEP 65055-310, Sao Luis/MA.
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tel.: (98)98126-9273

GETICOM - Grupo de Estudos em Tecnologias da Informacédo e das Comunicacfes

dgp.cnpg.br/dgp/espelhogrupo/3696186303002506

http://lattes.cnpq.br/0490351544174740

Numero de alunos da poés-graduacédo que utilizam o laboratério para a execucao dos

projetos (colocar nome do docente com respectivos mestrandos e doutorandos). Indicar

com (*) os mestrandos e doutorandos que tem previsdo de defesa para o inicia de 2021:

Professor: Carlos Henrique Rodrigues de Oliveira

Alunos: Ana Paula Ferreira Costa, Luiz Carlos Chaves Lima Junior*, Magno Castro

Moraes*

Aurelianny Almeida da Cunha, Philipe Manoel Ramos Pinheiro

Professor: Leonardo Henrigue Gonsioroski Furtado da Silva

Alunos: Marcos José dos Passos Sa, Leandro Lima do Nascimento, Rodrigo Oliveira

Silva, Francklin Santana Rodrigues

Professor: Henrique Mariano Costa do Amaral

Alunos: Thales Abdalla Bastos, André Gustavo Amorim Nogueira, Eduardo Divino

Guilherme de Oliveira, Luiz Raimundo Le&o Junior

Professor: Rogerio Moreira Lima Silva

Alunos: Jairon Viana Batista, Méarcio Roberto Bezerra Fialho, Genilson Pavao Almeida
Sugestédo de rodizio de uso dos laboratérios: Em um total de 12 (doze) periodos

entre manhas e tardes de segunda a sabado, orientadores e orientandos fazem suas

reservas de acordo com suas disponibilidades de horario no inicio de cada periodo letivo

em uma planilha que sera disponibilizada e controlada pelo monitor da disciplina

Principios de Comunicacao

Sugestdo de medidas de protecéo face a pandemia COVID 19: Como séo 9 posi¢des de

trabalho em 2 (duas) bancadas, utiliza-se somente os numeros impares 1-3-5-7-9

mantendo e respeitando-se o distanciamento minimo de 2 m.

Observacbes: Chave de acesso ao laboratério disponivel com o monitor da disciplina

Principios de Comunicagéo e na secretaria da Engenharia de Computacéo.

Cidade Universitaria Paulo VI, Avenida Lourenco Vieira da Silva, n.° 1000, Jardim Sé&o Cristévdo, CEP 65055-310, Sao Luis/MA.
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8.4. Conclusdes

As informagfes apresentadas nesta se¢do 8 mostram que o laboratério de
Telecomunicacdes estd em conformidade com as regras de biosseguranca. Vale ressaltar

gue o laboratorio de Telecomunicagdes ndo produz residuos.

9. INDICACAO DAS ATIVIDADES DE ENSINO, PESQUISA, EXTENSAO E INOVACAO
A relacdo das atividades de ensino, pesquisa, extensdo e inovagado desenvolvidas
no laboratoério de Telecomunicagfes serdo apresentadas seguir:

9.1. Projetos de pesquisa

VolP UEMA: Solucéao de comunicagéo de voz sobre o protocolo IP (VolP) para os alunos,
professores e servidores dos 22 Campus da UEMA que permite trafego quadriple play
(voz, dados e video com mobilidade dentro e fora da UEMA dentro e fora do pais) por
meio do aplicativo VoIP UEMA, do intermediador de autenticacdo web service na base de
dados do SigUEMA, do discador web e da pagina web. Alunos participantes: Luiz Ricardo
Souza Ripardo, Magno Castro Moraes. Professores participantes: Alfredo Costa Oliveira

Junior e Luis Carlos Costa Fonseca.

Radio 1oT em VHF: Desenvolvimento de um sistema de comunicacdo sem fio em 250
MHz com tecnologia de radio definido por software para internet das coisas de longo
alcance com capacidade de transmissao de dados para servicos e aplicacdes de Internet
das cosias. Alunos participantes: Jodo Renato Freitas Mendes e Giselle Braga Carvalho.
Professor participante: Denner Araujo Costa.

URCA (Uso Racional de Carros): Desenvolvimento de uma solucéo de baixo custo para
melhoria da mobilidade urbana nas cidades inteligentes visando qualidade de vida das
populacdes. Alunos participantes: Ana Paula Ferreira Costa, Ilgor Amorim Silva e Vitor

Fonseca Thomaz.

Inclusbes Social e Digital: Proposta de Inclusbes Digital e Social para o Estado do
Maranhdo com Solucdo de Baixo Custo com Ferramentas Freeware para Oferta de
Servigos com QoOE, Seguranca da Informacéao e Geréncia de Rede. Alunos participantes:

Luiz Ricardo Souza Ripardo, Giselle Braga Carvalho e Magno Castro Moraes.

Cidade Universitaria Paulo VI, Avenida Lourenco Vieira da Silva, n.° 1000, Jardim Sé&o Cristévdo, CEP 65055-310, Sao Luis/MA.
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9.2. Producdo técnico-bibliografica

A relagdo da producdo técnico-bibliografica desenvolvida no laboratério de

Telecomunicacdes € apresentada a seguir:

e Artigos completos publicados em periddicos

DE OLIVEIRA, CARLOS HENRIQUE RODRIGUES; COSTA, ANA PAULA FERREIRA;
THOMAZ, VITOR FONSECA; SILVA, IGOR AMORIM

Low-cost deployment proposal to urban mobility in smart cities. JOURNAL OF
SUPERCOMPUTING. Fator de Impacto (2018 JCR): 2,1570, v.75, p.7265 - 7289, 2019.
Home page: [http://link.springer.com/article/10.1007/s11227-019-02941-3]

e Trabalhos publicados em anais de eventos (completo)

1. Oliveira, C. H. R.; COSTA, R. S.; COSTA, A. P. F.; THOMAZ, V. F.; SILVA, I. A.
Low-Cost Deployment Proposal to Urban Mobility in Smart Cities: CSCE'18 - The 2018
World Congress in Computer Science, Computer Engineering, & Applied Computing -
ICWN'18 - The 17th International Conference on Wireless Networks, 2018, Las Vegas.
Proceedings of the 2018 International Conference on Wireless Networks. San Diego,
California: CSREA Press, 2018. v.1. p.77 - 83

Home page: [http://https://americancse.org/events/csce2018/conferences/icwn18]

2. Oliveira, C. H. R.; COSTA, R. S.; CARVALHO, G. B.

loT Radio in 250 MHz: The 2017 World Congress in Computer Science Computer
Engineering & Applied Computing | CSCE'17 (ICWN'1l7 - The 16th International
Conference on Wireless Networks), 2017, Las Vegas.

Proceedings of the 2017 International Conference on Wireless Networks (ICWN'17). Las
Vegas: CSREA Press, 2017. v.1. p.76 - 80

Home page: [http://americancse.org/events/csce2017/conferences/icwnl7]

3. Oliveira, C. H. R.; COSTA, R. S.; COSTA, A. P. F.; THOMAZ, V. F.; SILVA, I. A.

Low Cost Solution to Urban Mobility in Smart Cities: The 15th International Conference on

Wireless Networks - ICWN'16, 2016, Las Vegas, Nevada, USA.

Cidade Universitaria Paulo VI, Avenida Lourenco Vieira da Silva, n.° 1000, Jardim Sé&o Cristévdo, CEP 65055-310, Sao Luis/MA.
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PROCEEDINGS OF THE 2016 INTERNATIONAL CONFERENCE ON WIRELESS
NETWORKS. Las Vegas, Nevada, USA: CSREA Press, 2016. v.1. p.73 - 77

Home page: [http://worldcomp.org/events/2016/conferences/icwn2016]

4. FIALHO, M. R.; SILVA, R. M. L.; PONTES, M. S.; Oliveira, C. H. R.; SILVA, L. H. G. F.
Mapas de Contorno da Taxa de Chuva Utilizando os Historicos de Dados Acumulados de
Precipitacdo no Estado do Maranhdo Para Modelagem de Fendmenos
Radiometeorologicos In:  XXXIV  Simpoésio Brasileiro de Telecomunicagbes e
Processamento de Sinais (SBrT 2016), 2016, Santarém-PA.

XXXIV SIMPOSIO BRASILEIRO DE TELECOMUNICACOES - SBrT2016, 30 DE
AGOSTO A 02 DE SETEMBRO, SANTAREM, PA. http://www.sbrt.org.br/sbrt2016/anais/,
2016. v.1. p.148 - 151

Home page: [http://www.sbrt.org.br/sbrt2016/]

5. Oliveira, C. H. R.; SILVA, R. M. L.; SILVA, L. H. G. F.

Urban Mobility over Internet of Things to Smart Cities: ICWN'15 - The 14th International
Conference on Wireless Networks, 2015, Las Vegas, Nevada, USA.

PROCEEDINGS OF THE 2015 INTERNATIONAL CONFERENCE ON WIRELESS
NETWORKS. Las Vegas, Nevada, USA: CSREA Press, 2015. v.1. p.53 - 56

Home page: [http://mww.world-academy-of-

science.org/worldcompl15/ws/conferences/icwn15]

e Assessoria e consultoria

1. FONSECA, L. C. C.; Oliveira, C. H. R.; SILVA, L. H. G. F.

Termo de Referéncia para Aquisicdo de 300 Aparelhos Telefonicos VolP, 2017

Home page: http://www.licitacoes.uema.br/;

2. FONSECA, L. C. C.; SILVA, R. M. L.; AMARAL, H. M. C; SILVA, L. H. G. F.; Oliveira,
C.H. R

Termo de Referéncia para Aquisi¢do de Solugcéo de Redes Sem Fio (Wi-Fi) para a Ata de
RP N° 044/2017 - CCL/MA, 2016

Home page: http://www.ccl.ma.gov.br/2017/view/registro_preco/rp_atas.php;

3. FONSECA, L. C. C,; Oliveira, C. H. R.; SILVA, L. H. G. F.

Termo de Referéncia para Aquisicao de 180 Aparelhos Telefonicos VolP, 2016

Cidade Universitaria Paulo VI, Avenida Lourenco Vieira da Silva, n.° 1000, Jardim Sé&o Cristévdo, CEP 65055-310, Sao Luis/MA.
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Home page: http://www.licitacoes.uema.br/.

e Trabalhos técnicos

1. SILVA, R. M. L.; SILVA, L. H. G. F,; Oliveira, C. H. R.; FIALHO, M. R.

Calculo de enlace de radio com estudo de interferéncia, 2016;

2. Oliveira, C. H. R.

ESPECIFICACAO DE REQUISITOS FUNCIONAIS (ERF) E NAO FUNCIONAIS (ENF) -
APP VoIP UEMA, 2017. (Relat6rio de pesquisa);

3. Oliveira, C. H. R.

ESPECIFICACAO DE REQUISITOS FUNCIONAIS (ERF) E NAO FUNCIONAIS (ENF)
Pagina VolP UEMA, 2017. (Relatério de pesquisa);

4. Oliveira, C. H. R.

Provisionamento da Solugéao VolP UEMA - Testes de Qualidade de Servico (TQS), 2017.
(Relatorio de pesquisa);

5. COSTA, A. P. F.; Oliveira, C. H. R.

Realizagdo da PoC do projeto de pesquisa “Uso Racional de Carros nas Cidades
Inteligentes” na parte de redes de comunicagao, 2017. (Relatorio de pesquisa);

6. THOMAZ, V. F.; Oliveira, C. H. R.

Realizacdo da PoC do projeto de pesquisa “Uso Racional de Carros nas Cidades
Inteligentes” na parte relacionada com o desenvolvimento de software., 2017. (Relatério
de pesquisa);

7. RIPARDO, L. R. S,; Oliveira, C. H. R. VolP: Execucdo das atividades tedricas e
praticas previstas pelos Resultados e Impactos Esperados e suas respectivas Metas,

2017. (Relatorio de pesquisa).

e Pedidos de Patente

1. Oliveira, C. H. R.

SISTEMA DE COMUNICACAO SEM FIO EM 250 MHz COM TECNOLOGIA DE RADIO
DEFINIDO POR SOFTWARE PARA INTERNET DAS COISAS, 2017. Categoria: Produto
e Processo. Instituicdo onde foi depositada: INPI - Instituto Nacional da Propriedade

Industrial. Pais: Brasil. Natureza: Patente de Invencdo. Numero do registro:

Cidade Universitaria Paulo VI, Avenida Lourenco Vieira da Silva, n.° 1000, Jardim Sé&o Cristévdo, CEP 65055-310, Sao Luis/MA.
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BR1020170097080. Data de deposito: 09/05/2017. Depositante/Titular: Universidade
Estadual do Maranhé&o;

2. Oliveira, C. H. R.

SISTEMA DE MONITORAMENTO DE CARROS NAS VIAS PUBLICAS UTILIZANDO
CAMERA COM INFRAVERMELHO E SOFTWARE DE RECONHECIMENTO DE
IMAGEM COM TECNOLOGIA DE INTERNET DAS COISAS PARA TRANSPORTE DAS
INFORMACOES MONITORADAS AO CENTRO DE OPERACAO E CONTROLE, 2016.
Categoria: Produto e Processo. Instituicdo onde foi depositada: INPI - Instituto Nacional
da Propriedade Industrial. Pais: Brasil. Natureza: Patente de Invencdo. NUmero do
registro: BR10201602179. Data de depdsito: 22/09/2016. Data do pedido do exame:
31/10/2016. Em dominio publico: 10/04/2018. Depositante/Titular: Universidade Estadual
do Maranhéo.

e Programa de computador

1. Aplicativo VolP UEMA para servicos quadriplay na nuvem versao 1.1, 2019, Brasil.
Instituicdo de Registro: INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial, NUmero do
Registro: 512019002241-6. Data de deposito: 08/10/2019. Data da concessao:
09/10/2019. Instituicdo Financiadora: FAPEAD;

2. Analisador de imagens para uso racional de carros na mobilidade urbana das cidades
inteligentes, 2018, Brasil. Instituicdo de Registro: INPI - Instituto Nacional da Propriedade
Industrial, Numero do Registro: 512018000813-5. Data de depdésito: 25/05/2018, Data da
concessédo: 19/06/2018. Instituicdo Financiadora: Fapema, CNPq;

3. Capturador e armazenador de dados para uso racional de carros na mobilidade urbana
das cidades inteligentes, 2018, Brasil. Instituicdo de Registro: INPI - Instituto Nacional da
Propriedade Industrial, NUumero do Registro: 512018000814-3. Data de depdsito:
25/05/2018. Data da concesséao: 05/06/2018. Instituicdo Financiadora: Fapema, CNPq;
4. Discador Web VolP UEMA para servi¢os quadriplay na nuvem, 2018, Brasil. Instituicao
de Registro: INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial, Numero do Registro:
512018000820-8. Data de depdsito: 28/05/2018. Data da concessao: 05/06/2018.
Instituicdo Financiadora: FAPEAD;

5. Aplicativo VolP UEMA para servicos quadriplay na nuvem, 2017, Brasil. Instituicdo de
Registro: INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial. NUmero do Registro:

Cidade Universitaria Paulo VI, Avenida Lourenco Vieira da Silva, n.° 1000, Jardim Sé&o Cristévdo, CEP 65055-310, Sao Luis/MA.
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512017001614-3. Data de depdsito: 15/12/2017. Data da concessao: 25/01/2018.
Instituicdo Financiadora: FAPEAD;

6. Controlador VolP UEMA com Web Service para servi¢gos quadriplay na nuvem, 2017,
Brasil. Instituicdo de Registro: INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial, NUmero
do Registro: 512017001608-9. Data de depdésito: 15/12/2017. Data da concessao:
25/01/2018. Instituicdo Financiadora: FAPEAD,;

7. Pagina VolP UEMA para servigos quadriplay na nuvem, 2017, Brasil. Instituicdo de
Registro: INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial, NUumero do Registro:
512017001606-2. Data de depdésito: 15/12/2017. Data da concessao: 25/01/2018.
Instituicdo Financiadora: FAPEAD.

e Registro de Marca

1. URCARONA (de Servigo/Mista), 2019, Brasil. Instituicdo de Registro: INPI - Instituto
Nacional da Propriedade Industrial, Nomero do Registro: 917496850;

2. VOIP UEMA (de Servigo/Mista), 2017, Brasil. Instituicdo de Registro: INPI - Instituto
Nacional da Propriedade Industrial, Nimero do Registro: 913976733.

9.3. Orientagdes e supervisdes concluidas

e Dissertactes de mestrado: orientador principal

1. Ana Paula Ferreira Costa. URCA — USO RACIONAL DE CARROS NAS CIDADES
INTELIGENTES. 2018. Dissertacdo (Engenharia de Computacdo) - Universidade
Estadual do Maranhéo;

2. Giselle Braga Carvalho. Solu¢cdo de Comunicacdo Sem Fio em Frequéncia sub-GHz
baseada em Tecnologia LPWA para Internet das Coisas. 2017. Dissertacdo (Engenharia

de Computacao) - Universidade Estadual do Maranhéo.

e Trabalhos de concluséo de curso de graduacao

1. PHILIPE MANOEL RAMOS PINHEIRO. ANALISE DE COBERTURA DE AREA
GEOGRAFICA A PARTIR DE DADOS DISPONIBILIZADOS POR SOFTWARE DE
PREDICAO DE COBERTURA DE RADIOFREQUENCIA. 2019. Curso (Engenharia de

Computagéao) - Universidade Estadual do Maranhéo;
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2. JOAO RENATO FREITAS MENDES. PROPOSTA DE PROTOTIPO DE RADIO DE
COMUNICACAO EM 250 MHZ COM TECNOLOGIA DE RADIO DEFINIDO POR
SOFTWARE PARA INTERNET DAS COISAS. 2019. Curso (Engenharia de Computacéo)
- Universidade Estadual do Maranho;

3. Caio de Castro. Andlise de desempenho de protocolos IEEE 802.11. 2017. Curso
(Engenharia de Computacéo) - Universidade Estadual do Maranh&o;

4. Luiz Ricardo Souza Ripardo. DESENVOLVENDO UM WEB SERVICE PARA A
SOLUCAO VOIP UEMA. 2017. Curso (Engenharia de Computacio) - Universidade
Estadual do Maranh&o. Inst. financiadora: UEMA;

5. Luiz Carlos Chaves. Planejamento de rede de comunicacdo de dados para transi¢cao
de enderecamento de IPv4 para IPv6. 2017. Curso (Engenharia de Computacao) -
Universidade Estadual do Maranhéo;

6. Richardson da Silva Sousa Lima. Plano de acfes da teoria a pratica para otimizacao
da rede de dados da Engenharia de Computacdo. 2017. Curso (Engenharia de
Computacdo) - Universidade Estadual do Maranh&o;

7. Flavia Larisse da Silva Fernandes. Predicao de cobertura de RF em 250 MHz com
antena 3D para Internet das Coisas. 2017. Curso (Engenharia de Computacéo) -
Universidade Estadual do Maranhéo;

8. Ana Paula Ferreira Costa. Solugdo Tecnologica de Captura e Armazenamento de
Dados para o Projeto Urca. 2017. Curso (Engenharia de Computacdo) - Universidade
Estadual do Maranhé&o;

9. Vitor Fonseca Thomaz. Solucdo tecnoldgica de reconhecimento de imagens para o
projeto URCA de Uso Racional de Carros nas cidades inteligentes. 2017. Curso
(Engenharia de Computacgao) - Universidade Estadual do Maranh&o;

10. Eryck de Araujo Oliveira. Automacédo Residencial Integrando Arduino, Android e
Comunicacdo sem Fio. 2016. Curso (Engenharia de Computacdo) - Universidade
Estadual do Maranhé&o;

11. Luana Maria Oliveira de Carvalho. Comunicacéo de dados multisservi¢gos para Smart
Grid. 2016. Curso (Engenharia da Computacéo) - Universidade Estadual do Maranh&o;
12. Giselle Braga Carvalho. Predicdo de cobertura de RF para Smart Grid em 900 MHz.
2016. Curso (Engenharia da Computacéo) - Universidade Estadual do Maranh&o;
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13. Douglas Henrique Costa Cruz. Solucao de Voz Sobre IP para o Centro de Ciéncias
Tecnolégicas da Universidade Estadual do Maranhdo. 2016. Curso (Engenharia de

Computacgéo) - Universidade Estadual do Maranhé&o.

e Iniciacao cientifica

1. Ana Paula Ferreira Costa. Realizacdo da PoC do projeto de pesquisa “Uso Racional
de Carros nas Cidades Inteligentes” na parte de rede de comunicagdo. 2016. Iniciagao
cientifica (Engenharia de Computacdo) - Universidade Estadual do Maranh&o. Inst.
financiadora: UEMA,
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Projeto de Cooperacéo Internacional
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