UNIVERSIDADE
ESTADUAL DO

MARANHAO

RESOLUCAO N.° 1454/2021-CEPE/UEMA

Aprova o projeto de criagdo do Laboratorio de
Experimentos Elétricos - LABEXE do
Departamento de Engenharia de
Computacdo - DECOMP do Centro de
Ciéncias Tecnoldgicas da Universidade
Estadual do Maranh&o.

O REITOR DA UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO - UEMA,
na qualidade de Presidente do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensédo - CEPE,
tendo em vista o prescrito no Estatuto da Uema, em seu artigo 46, inciso I, e;

considerando o que consta no Processo n.° 005991/2021;

RESOLVE:

Art. 1° Aprovar o projeto de criacdo do Laboratério de Experimentos
Elétricos - LABEXE do Departamento de Engenharia de Computacdo - DECOMP do
Centro de Ciéncias Tecnoldgicas da Universidade Estadual do Maranhé&o.

Art. 2° O projeto de criacdo de que trata o artigo 1° se encontra no
Apéndice e serd parte integrante desta Resolucgéao.

Art. 3° Esta Resolucdo entra em vigor nesta data, revogadas as

disposices em contrario.

Cidade Universitaria Paulo VI, em Sao Luis - MA, 5 de abril de 2021.
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1. NOME DO LABORATORIO
LABORATORIO DE EXPERIMENTOS ELETRICOS DO CURSO DE ENGENHARIA
DA COMPUTACAO - LABEXE

1.1 Natureza e Uso do Laboratoério

O Laboratorio de Experimento de Elétricos - LABEXE apresenta as
seguintes particularidades:
a) O Laboratério de Laboratério de Experimentos Elétricos se destina para fins de
atividades de PESQUISA no curso de Engenharia de Computacdo. O Laboratorio é
de natureza de ENSINO para o Curso de Formacédo de Bombeiro Militar — CFO-BM.
Também sera utilizado para acbes de EXTENSAO universitaria conforme sera
apresentado posteriormente.
b) O Laboratério LABEXE, dentro de sua especialidade e capacidade esta apto para
realizar atividades de Prestacdo de Servicos, conforme Resolucéo n.° 303/2019-
CAD/UEMA;
c) O Laboratério possui natureza monousuario que funcionard de acordo com

Normas a serem estabelecidas pela Universidade.

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Proporcionar uma vivéncia pratica aos integrantes do Laboratério por meio de
atividades que envolvam Ensino, Pesquisa e Extensao baseados em probleméticas,
desafios e métodos que estimulem o estudo e aplicacdo na area de Inteligéncia
Computacional e Programacao. Especificamente, a parte de pesquisa se propde
investigar fendbmenos acerca de riscos envolvendo risco no uso da eletricidade, ja o
ensino se dirige a ministracao de aulas praticas e treinamentos. A extenséo é feita por
meio de consultorias e prestacdo de servicos e pericias.

2.2 Objetivos Especificos

a) Fortalecer e aprimorar a formacgao profissional voltado para o ensino, pesquisa e
extensdo de elementos de risco e que possam gerar incéndios;

b) Envolver os participantes em projetos reais que propicie o aprendizado pratico;

Cidade Universitaria Paulo VI, Avenida Lourenco Vieira da Silva, n.° 1000, Jardim S&o Cristévao, CEP 65055-310, Sao Luis/MA.
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c) Promover o intercambio com outros Laboratorios, sejam internos ou externos a
instituicao;

d) Realizar a criagao de grupos de estudos, workshop, congressos, cursos, minicursos
ou jornadas para a capacitagdo de seus membros, da comunidade académica e da
sociedade em geral no que se refere aos temas de pesquisa do laboratorio;

e) Estabelecer prestacdo de servicos a comunidade como forma de arrecadar
recursos financeiros para o melhoramento dos equipamentos e sustentabilidade

financeira.

3. JUSTIFICATIVA DA CRIACAO DO LABORATORIO

As atividades, de forma geral, desenvolvidas pelo Laboratério tem por base
as demandas crescentes da sociedade que se evidenciam a cada ano. E crescente o
namero de incéndios residenciais no Maranhdo, uma tendéncia que se constitui com
o crescimento do Estado.

Como forma de atingir este objetivo, propdem-se 0 uso da estratégia de
Aprendizagem Ativa. Que de acordo com Schmidt et al. (2011) descreve esta
estratégia, também denominada de Problem Based Learning - PBL, como uma forma
de repassar uma série de problemas pertinentes de um determinado tema a um grupo
de aprendizes. Estes problemas devem ser solucionados por meio de conhecimentos
obtidos em pesquisas autbnomas e com o auxilio de um tutor. Este tutor € responsavel
por orientar e apresentar o embasamento teérico, além de coordenar os métodos e
modelos de resolucédo escolhidos pelos alunos.

A fim de validar o uso dessa estratégia, Prince (2004) apresenta uma
experiéncia na qual foram avaliadas as opiniées de participantes quanto a efetividade
e qualidade de uma solucdo implantada em uma instituicdo de ensino médio. Este
trabalho demonstra a importancia dessa forma de interacdo, uma vez que proporciona
uma experiéncia de mercado, como meio de grande importancia para a formacéo do
aluno. Nesse caso, a utilizacdo dessa estratégia € algo primordial nas atividades do

laboratorio.

3.1 Justificativa da caracteristica de Ensino do Laboratério junto as Diretrizes

Curriculares Nacionais
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Segundo o Conselho Nacional de Educacdo e a Camara de Educacao
Superior que dé& outras providéncias, os projetos pedagogicos mais modernos, devem-
se incluir em toda a sistematica: “formas de implementacao da interdisciplinaridade’;
e “formas de integracao entre teoria e pratica”.

Além disso, as Diretrizes afirmam que os profissionais formados nesses
cursos devem ser dotados “de visao critica e criativa na identificacédo e resolucio de
problemas contribuindo para o desenvolvimento de sua area”.

Neste contexto, 0 método apresentado nesta justificativa visa alcancar tais
pontos objetivando proporcionar um ambiente de vivéncia cientifica e profissional aos
integrantes do laboratorio e para além disso, permite que seus integrantes tenham a
oportunidade de testemunhar as problematicas mais praticas e proximas a sociedade
no que diz respeito aos fendmenos que envolvam a eletricidade, tais como: a
identificacdo de perigos (atuar como prevencdo) o entendimento de mecanismos de
transmissdo de energia elétrica para assistir a vitimas de acidentes que envolvam
eletricidade e na investigacao, pericias de incéndios, elaboracdo de consultorias e

emissdo de laudos técnicos/cientificos.

3.2 Histdrico e Contexto Atual

O Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologia tem se estabelecido na area de
engenharia por meio da abertura de diversos cursos, além daquelas tradicionais,
como é o caso do Curso de Eng. de Computacédo dentro outros recentemente criados.
Por todos esses cursos, ha a necessidade de se estudar os fenbmenos por tras da
eletricidade, que € uma forma de energia cada vez mais importante na vida das
pessoas.

Este laboratério propde o estudo de fendmenos elétricos por meio de
equipamentos de medicdo de grandezas elétricas, além de plataformas capazes de
reproduzir de forma controlada situacdes e eventos que acontecem na vida real.

O referido laboratério esta atualmente equipado com diversos aparelhos,
tais como osciloscopios, resistores, capacitores e fontes de tensdo AC e DC. Além
destes, ha também milihomimetro, terrémetro e multimetros true RMS para dar
suporte ndo apenas ao ensino, a pesquisa, mas também a extensdo como
consultorias nas areas de seguranca de instalagbes elétricas, inspecao de PDA’s,

dentre outros.
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Diante das informagbes mencionadas, o laboratorio jA se encontra em
pleno funcionamento e atende a diversos cursos como ilustra a

Figura 1 onde se verificam algumas experiéncias externas e aulas de
laboratério da disciplina de eletrbnica para os alunos do curso de Eng. da

Computacéo.

Figura 1 - llustracéo de trabalhos a esquerda e das dependéncias do lab. a direita.

Pela

Figura 1, percebe-se a direita e no centro alguns alunos do curso de
Engenharia de Computacédo realizando experiéncias nas dependéncias do referido
laboratério, j& a esquerda, percebe-se algumas experiéncias feitas pelos alunos do
CFO - BM com equipamentos do Laboratério de Experimentos Elétricos - LABEXE.

Ha também diversos projetos na area de consultoria para a elaboragéo de

laudos, medi¢des de grandezas dentre outros.

4. RELACAO DA EQUIPE DO LABORATORIO

Chefe do Mauro Sérgio Silva Pinto
Laboratério:

Departamento de Computacgéo - Universidade Estadual do
Lotacéo: Maranh&o (UEMA)

http://lattes.cnpq.br/0804349408744542

Curriculo Lattes:

) Pedro Brandao Neto
Pesquisador:
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Departamento de Computacéo - Universidade Estadual do
Lotacao: Maranhao (UEMA)

http://lattes.cnpqg.br/5367580878507735

Curriculo Lattes:

, Laurinalva Nivea Ferreira de Melo Silva
Pesquisador:

. Universidade Estadual do Maranhdo — UEMA
Lotacao:

http://lattes.cnpg.br/8320014491229434

Curriculo Lattes:

5. RELACAO DE PESSOAL DE APOIO TECNICO

Atualmente, o laboratério possui uma bolsista e um monitor que atua em
vérias frentes: elaboracdo e teste de experimentos, organizacdo do laboratério,
assisténcia a equipamentos, dentre outros.

A bolsista também monitora o uso dos equipamentos e apoia no suporte na
prestacdo de servicos e consultorias na area de prevencdo e investigacdo em

eletricidade.

6. INDICACAO DAS ATIVIDADES DE ENSINO, PESQUISA, EXTENSAO E
INOVACAO
Visando o tripé Universitario, pretende-se realizar:
a) Atividades para o Ensino: Seminarios e palestras visando a promocé&o de contetdo
técnico na comunidade académica local,
b) Atividades para Pesquisa: Trabalho em grupo de pesquisa, a fim de gerar producéo
de literatura e publicacéo cientifica;
c) Atividades para a Extensdo: Estagios supervisionados, organizacdo de
campanhas, palestras e programas visando agregar conhecimento a comunidade.
Vale salientar que todas essas atividades visam a criacdo de conhecimento
cientifico e inovacéo. Neste sentido e, considerando que o laboratério ja se encontra
em atividade (vide subsecéo 3.2), destacamos algumas das producdes geradas neste

ambiente pelos pesquisadores vinculados:
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Iniciagao cientifica

e Tarcisio de Castro Lima. ANALISE DO IMPACTO DE PENETRACAO EOLICA EM
SISTEMAS DE POTENCIA COM ALTO NIVEL DE INTEGRAQAO. 2019. Iniciacéo
Cientifica. (Graduando em Engenharia da Computacao) - Universidade Estadual do
Maranhdo, Fundacdo de Amparo a Pesquisa ao Desenvolvimento. Cientifico e
Tecnoldgico - MA. Orientador: Mauro Sergio Silva Pinto.

e Wesley Sousa e Sousa. Desenvolvimento de uma ferramenta computacional para a
realizacdo do calculo do coeficiente classificatorio para a Academia do Corpo de
Bombeiros Militar. 2019. Iniciacdo Cientifica. (Graduando em Formacao de Oficiais
Bombeiro Militar) - Universidade Estadual do Maranh&o, Fundacdo de Amparo a
Pesquisa ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico - MA. Orientador: Mauro
Sergio Silva Pinto.

e Felipe do Carmo Sousa. Criacdo de uma aplicacédo para a academia do Corpo de
Bombeiro Militar para o calculo do coeficiente classificatorio. 2019. Iniciacao Cientifica.
(Graduando em Formacédo de Oficiais Bombeiro Militar) - Universidade Estadual do
Maranh&o. Orientador: Mauro Sergio Silva Pinto.

e Matheus Gomes De Barros Vasconcelos. Proposta De Criacdo De Um Centro De
Treinamento De Combate A Incéndio Na Universidade Estadual Do Maranh&o. 2020.
Monografia. (Graduando em Formacao de Oficiais Bombeiro Militar) - Universidade

Estadual do Maranhao. Orientador: Mauro Sergio Silva Pinto.

Trabalhos de Concluséo de Curso

« Matheus Gomes De Barros Vasconcelos. Proposta De Criagdo De Um Centro De
Treinamento De Combate A Incéndio Na Universidade Estadual Do Maranh&o. 2020.
Monografia. (Graduando em Formacao de Oficiais Bombeiro Militar) - Universidade
Estadual do Maranh&o. Orientador: Mauro Sergio Silva Pinto.

« Jouberth Serra Pinheiro. Proposta De Um Teste Répido Para A Analise Da
Salubridade Em Instalacdes Elétricas Residéncias Pelo Cbmma. 2020. Trabalho de
Conclusdo de Curso. (Graduando em Formacdo de Oficiais Bombeiro Militar) -
Universidade Estadual do Maranh&o. Orientador: Mauro Sérgio Silva Pinto.

« José Carlos Arautjo Ribeiro Janior. INTRODUCAO DA ANALISE DOS CIRCUITOS
ELETRICOS NAS VISTORIAS REALIZADAS PELO CORPO DE BOMBEIRO DO
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MARANHAO: inspecdo em instalacfes elétricas de baixa tenséo. 2019. Trabalho de
Conclusdo de Curso. (Graduando em Formacédo de Oficiais Bombeiro Militar) -
Universidade Estadual do Maranhdo. Orientador: Mauro Sérgio Silva Pinto.

« Daniel Viana Chaves e Thiago de Abreu Roriz. Ocorréncias envolvendo Energia
Elétrica: utilizacdo de um medidor de potencial elétrico pelo CBMMA. 2019. Trabalho
de Conclusdo de Curso. (Graduando em Formacédo de Oficiais Bombeiro Militar) -
Universidade Estadual do Maranh&o. Orientador: Mauro Sérgio Silva Pinto.

« Carlos Vinicius Souza. A IMPORTANCIA DOS CONHECIMENTOS DE
ELETRICIDADE NA FORMACAO DE BOMBEIROS PRACAS E OFICIAIS. 2020.
Trabalho de Conclusdo de Curso. (Graduando em Formacdo de Oficiais Bombeiro
Militar) - Universidade Estadual do Maranh&o. Orientador: Mauro Sérgio Silva Pinto.
e Ruan Gomes De Oliveira. ESTUDO SOBRE A VIABILIDADE DE INTEGRA(;AO
ENTRE O CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO MARANHAO E O CONSELHO
REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DO MARANHAO. 2020. Trabalho de
Conclusdo de Curso. (Graduando em Formacédo de Oficiais Bombeiro Militar) -
Universidade Estadual do Maranh&o. Orientador: Mauro Sérgio Silva Pinto.

« Thayane Cristhina Santos Viana. MEDICOES OHMICAS DO SUBSISTEMA DE
ATERRAMENTO NO SPDA COM PRESENCA DE ANEIS DE
EQUIPOTENCIALIZA(;AO UTILIZANDO O ALICATE TERROMETRO. 2020.
Trabalho de Concluséo de Curso. (Graduando em Formacao de Oficiais Bombeiro
Militar) - Universidade Estadual do Maranh&o. Orientador: Mauro Sérgio Silva Pinto.
e Gabriel De Oliveira Pacheco e William Ronald Sousa Silva. Proposta De
Desenvolvimento De Uma Ferramenta Mateméatica Para Correlacdo De Incéndio Com
Dados Atmosféricos. 2019. Trabalho de Conclusdo de Curso. (Graduando em
Formagédo de Oficiais Bombeiro Militar) - Universidade Estadual do Maranhéo.

Orientador: Mauro Sérgio Silva Pinto.

Dissertacao de mestrado

e Reginaldo Nunes da Silva. Modelagem E Controle De Um Sistema De Conversao
De Energia Oceanica Acoplado Ao Dfig Utilizando Bond Graph. 2019. Dissertacéo
(Mestrado em Engenharia de Computacéo e Sistemas) - Universidade Estadual do
Maranhdo, Fundacdo de Amparo a Pesquisa ao Desenvolv. Cientifico e Tecnoldgico

- MA. Orientador: Mauro Sérgio Silva Pinto.
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« José Ribamar Ribeiro Silva Junior. METODOLOGIA PARA CALCULO DO AJUSTE
DO LANCADOR DE FOGUETES DE SONDAGEM BASEADA EM SIMULAQAO DE
TRAJETORIA E METODO DE OTIMIZACAO. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia
de Computagdo e Sistemas) - Universidade Estadual do Maranhdo, Fundacao de
Amparo a Pesquisa ao Desenvolv. Cientifico e Tecnologico - MA. Orientador: Mauro
Sérgio Silva Pinto.

e Jacyeude de Morais Passos Arauljo Segundo. DESENVOLVIMENTO DE UM
IDENTIFICADOR DE PADRAO DE FALHAS EMBARCADO PARA MOTOR DE
INDUCAO BASEADO EM MAQUINAS DE VETORES DE SUPORTE
IMPLEMENTADO EM CLOUD. Dissertacao (Mestrado em Engenharia de
Computacéo e Sistemas) - Universidade Estadual do Maranhéo, Fundacao de Amparo
a Pesquisa ao Desenvolv. Cientifico e Tecnoldgico - MA. Orientador: Mauro Sérgio

Silva Pinto.

Artigos publicados em periodicos

e SILVA JUNIOR, P. F.; SANTANA, EWALDO; PINTO, M. S. S.; ANDRADE, E. P.;
Carvalho, Joabson Nogueira; FREIRE, R. C. S.; OLIVEIRA, M. A.; OLIVEIRA, E. E.
E.Characterization of the Dielectric Properties of the Tommy Atkins Mango. JOURNAL
OF MICROWAVES, OPTOELECTRONICS AND ELECTROMAGNETIC
APPLICATIONS, v. 19, p. 86-93, 2020.

e SILVA JUNIOR, PAULO F.; SANTANA, EWALDO E. C.; PINTO, MAURO S. S;;
FREIRE, RAIMUNDO C. S.; OLIVEIRA, MACIEL A.; FONTGALLAND, GLAUCO;
SILVA, PAULO H. F.Flexible Wearable Pre-fractal Antennas for Personal High-
Temperature Monitoring. WIRELESS PERSONAL COMMUNICATIONS, v. 01, p. 1,
2020.

e PINTO, MAURO; MIRANDA, VLADIMIRO; SAAVEDRA, OSVALDO; CARVALHO,
LEONEL; SUMAILI, JEAN. Mitigation in the Very Short-term of Risk from Wind Ramps
with Unforeseen Severity. Journal of Control, Automation and Electrical Systems, v.
28, p. 247-258-258, 2017.

Protecdo intelectual e Pedidos de Protecdo (patentes, cultivares, direitos,
autorais, softwares, entre outros). — Softwares registrados

« Silva, R.N.; PINTO, MAURO M.S.; LIMA, F. SISTEMA HIBRIDO DE CONVERSAO
DE ENERGIA OCEANICA EM ENERGIA ELETRICA. 2018, Brasil. Patente: Privilégio
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de Inovacg&o. Numero do registro: BR10201807427, titulo: "SISTEMA HIBRIDO DE
CONVERSAO DE ENERGIA OCEANICA EM ENERGIA ELETRICA", Instituicio de
registro: INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial. Deposito: 26/11/2018.

7. DESCRICAO DO ESPACO FiSICO NECESSARIO PARA FUNCIONAMENTO DO
LABORATORIO

Conforme detalhado na subsecdo 3.2, o laboratério ja estd em
funcionamento no prédio do Centro de Ciéncias Tecnoldgica (CCT), Campus Paulo
VI, Séo Luis, sendo a infraestrutura atual esta detalhada na préxima secéo.

Além disso, vale destacar que os pesquisadores vinculados ao Laboratorio
de Fendmenos Elétricos ja realizaram aquisicdo de equipamentos via projetos de
pesquisa com fomento externo (vide proxima secao):

e EDITAL FAPEMA N° AEROESPACIAL-03174/18

o Projeto: MODELAGEM E CONTROLE DE UM SISTEMA HIDROCINETICO
UTILIZANDO GERADOR DE INDUQAO DUPLAMENTE ALIMENTADO

o Valor total do auxilio: R$ 25.000,00

8. RELACAO DOS MOBILIARIOS, INSTRUMENTOS E EQUIPAMENTOS

O Laboratorio do Curso de Formacéao de Oficiais Bombeiros Militares é
voltado para o teste, experimentacdes, pesquisa e outros aspectos relacionados a
fendbmenos elétricos. Apesar da concepcédo do laboratério ser voltada para o CFO —
BM, h& outros alunos trabalhando com pesquisas na area de eletricidade, como
alunos de PIBIC, PIBEX, dentre outros, tal iniciativa serve ndo apenas para aumentar
a interacdo entre os alunos, mas também para a troca de conhecimento e
experiéncias.
O laboratério com foco na eletricidade é importante para a formacao do cadete
porque os fenbmenos elétricos sdo hoje as principais causas de incéndios na

zonal urbana, onde estes acidentes costumam ser mais criticos. O referido

laboratério conta com os equipamentos descritos na Tabela 1.

Tabela 1 — relacdo de equipamentos do laboratério

Material Qde Finalidade TOMBAMENTO
Multimetro digital 13 Ve,rlf_lca(;aO de grandezas XXX
elétricas.
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Estudo e observacdo de
Osciloscopio 1 ondas e formas de ondas
de diversos sinais.
Implementacgéo de anélises
de circuitos  elétricos,
verificacdo da teoria XXX
aprendida em sala de aula.
Fontes de alimentacéo g’e“’? para a allmcclentagéo
DC 10 e circuitos montados nos XXX
protoboards.
Medicao invasiva  da
temperatura de locais de

XXX

Protoboards 12

Sensor de temperatura 1 testes e de arranjos de XXX
conexdes elétricas.
Emular diversos sinais
Gerador de sinais 1 eletromagnéticos e sobre XXX
tensoes.
~ Elaboracédo de circuitos de
Estacao de solda 1 teste. XXX
Milihomimetro 1 Medicao de continuidade. XXX
Terrémetro 1 Medicao de resistividade de
solo. XXX

9. REQUISITOS DE SEGURANCA NECESSARIOS AO USO E A REALIZACAO
DAS ATIVIDADES NO LABORATORIO

Conforme descrito na subsecdo 3.2 Histérico e Contexto Atual, este ja foi
um espacgo utilizado como o referido laboratério, sendo assim, ha um espago fisico
destinado para este fim e opera com toda a seguranca necessaria as atividades la

realizadas.
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